11 osztály fizika

Kinematika
	Tartalmi elemek
	Készségek, tevékenységek
	Fogalmak ismerete, használata
	A továbbhaladás feltételei

	Egyenes vonalú mozgások 
· egyenletes

· egyenletesen változó

· szabadesés
	Szakkifejezések értő használata

Megfigyelések, mérések,

kísérletek során nyert adatok áttekinthető rendezése, a vizsgálódások eredményeinek pontos megfogalmazása. 
	alapfogalmak ismerete

· vonatkoztatási rendszer

· út, idő, sebesség, gyorsulás

· mértékegységek ismerete

· adott mozgás definíciója

· sebesség képlet használata

· számolási feladatok

· grafikonok értelmezése
	Legyen képes fizikai jelenségek megfigyelésére, az ennek során szerzett tapasztalatok elmondására.

Tudja helyesen használni a tanult legfontosabb mechanikai alapfogalmakat (tehetetlenség, tömeg, erı, súly, sebesség, gyorsulás, energia, munka, teljesítmény, hatásfok).



	Egyenletes körmozgás
	
	alapfogalmak ismerete

· adott mozgás definíciója

· kerületi sebesség

· centripetális gyorsulás

· szögsebesség 
· periodus idő, fordulatszám

· számolási feladatok

· grafikonok értelmezése
	


Dinamika
	Newton törvények
	A változásokra, folyamatokra vonatkozó kvalitatív és kvantitatív összefüggések, törvényszerűségek alkalmazása
Legyenek tisztába a valóság és a modell viszonyával, a modellezés jelentőségével
	alapfogalmak ismerete

· törvények kimondása és értelmezése

· sűrűség fogalma

· lendület, lendület megmaradás

· erő, erő fajták

· képletekkel számítási feladatok

· sűrűség, lendület, erő
	Legyen képes egyszerű mechanikai feladatok megoldására a tanult alapvető
összefüggések segítségével. Ismerje és használja a tanult fizikai mennyiségek

mértékegységeit

	Merev test egyensúlyi feltételei
	
	 alapfogalmak ismerete

· merev test

· forgástengely

· hatásvonal

· forgatónyomaték, képlet alkalmazása feladatokban
	

	Körmozgás dinamikai feltételei
	A változásokra, folyamatokra vonatkozó kvalitatív és kvantitatív összefüggések, törvényszerűségek alkalmazása 

Az egyensúly jelenségének felismerése a rendszerállapot megőrzésében
Egyszerű esetekben a kísérletekből levonni a „tudományos „ magyarázatot.

Számolási feladatok önálló elvégzése

Lényeg kiemelő képesség  kialakulása

Az energia megmaradásának megbeszélése a vizsgált konkrét esetekben. A természeti és technológiai folyamatok elemzése az energia átalakulásának fogalmával, szemben a keletkezés és eltűnés fogalmaira épülő magyarázatokkal
	alapfogalmak ismerete

· mozgás definíciója

· centripetális erő

· képletekkel számítási feladatok

· szögsebesség, kerületi sebesség, centripetális erő


	

	Az egyszerű gépek és gyakorlati alkalmazásaik.
	
	lejtő, emelő típusok felsorolása, jellemzése
	Tudjon példákat mondani a tanult jelenségekre, a tanult legfontosabb törvényszerűségek érvényesülésére a természetben, a technikai eszközök esetében.

.



	Bolygók mozgás törvényei
	
	Naprendszer bolygóinak felsorolása

Naprendszer mozgás törvényei

Kepler törvények kimondása

tömegvonzás törvénye

kozmikus sebességek fogalma
	

	Munka, energia Teljesítmény, hatásfok
	
	alapfogalmak ismerete

· fizikai munka fogalma

· emelési munka

· gyorsítási munka

· súrlódási munka

· rugó megnyúlásakor végzett teljesítmény

· hatásfok

· képletekkel számítási feladat munka végzés típusa szerint

· energia

· energia fajták jellemzése

· mozgási, helyzeti, rugalmassági

· képletekkel számítási feladatok

· energia megmaradás törvénye
	


Rezgőmozgás
	Harmonikus rezgő mozgás
	Tények, elemi információk megjegyzése, megértése.

Fogalmak felismerése és alkalmazása
	alapfogalmak ismerete

· rezgő mozgás jellemzése

· amplitúdó, rezgés idő, rezgésszám

· frekvencia

· rezgő testre ható erő jellemzése

· rezgő rendszer energiája

· inga mozgás jellemzése
	Ismerje a mérési adatok grafikus ábrázolását: tudjon egyszerű grafikonokat készíteni,

a kész grafikonról következtetéseket levonni (pl. tudja az állandó és változó mennyiségeket megkülönböztetni, legyen képes a változásokat jellemezni).
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	Hullámmozgás, hullám jelenségek 
	
	alapfogalmak ismerete

· hullámmozgás jellemzése

· hullám típusok felsorolása

· normál hang jellemzése

· ultra hangok fogalma

· terjedési sebesség kiszámítása

· hullámok visszaverődése, elhajlása
· interferencia jelensége, álló hullám
	


Hőtan

	Belső energia
	Különböző mérőeszközök használata , a pontosság kérdéseinek vizsgálata
Szabályok ismerete és reprodukálása

Egyszerűbb és bonyolultabb összefüggések felismerése
	alapfogalmak ismerete

· hőmérséklet mértékegysége

· belső energia fogalma

· termikus kölcsönhatás jellemzése

· fajhő és kiszámítása

· abszolút hőmérséklet
	Ismerje fel, hogy a termodinamika általános törvényeit – az energia megmaradás

általánosítása (I. főtétel), a spontán természeti folyamatok irreverzibilitása (II. főtétel)

– a többi természettudomány is alkalmazza, tudja ezt egyszerű példákkal illusztrálni.

A kinetikus gázmodell segítségével tudja értelmezni a gázok fizikai tulajdonságait,

értse a makroszkopikus rendszer és a mikroszkopikus modell kapcsolatát.



	Gázok nyomása
	
	Boyle-Mariotte törvény értelmezése

· a törvény által kimondott képlet alkalmazása

Toricelli kisérlet ismerete

levegő súlya, nyomása
	

	Gázok hőtágulása
	
	alapfogalmak ismerete

· a gázok hőtágulás függése

· izobár és izochor változás

· Gay-Lussac törvényinek kimondása, 

· a gáz normál állapotának jellemzése
	

	Egyesített gáztörvény, hőtan fő tételei
	Halmazállapotok részecskeszintű értelmezése.

Halmazállapot-változások elemzése az anyagszerkezeti kép használatával.

A hőmérséklet és a halmazállapot-változás közötti összefüggések tanulmányozása
	alapfogalmak ismerete

· gáztörvény kimondása

· a főtételek megfogalmazása
	Tudja , ismerje fel és tudja magyarázni a mindennapi életben a tanult hőtani jelenségeket.

Ismerjen olyan kísérleti eredményeket, tapasztalati tényeket, amelyekből arra kell következtetnünk, hogy az anyag atomos szerkezetű a tanult mértékegységeket a mindennapi életben is használt mennyiségek esetében használni

	Halmazállapot változások
	
	alapfogalmak ismerete

· halmazállapot változások jellemzés

· olvadás

· fagyáspárolgás

· forrás

· lecsapódás
	

	Folyadékok és szilárd testek viselkedése hőmérséklet változáskor
	
	alapfogalmak ismerete

· folyadékok térfogat változása

· hűtés

· melegítés

· +4 fokos víz jellemzése

· szilárdtestek hőtágulásának jellemzése
	


Fénytan
	A fény tulajdonságai
	Érteniük kell , hogy a természet egységes rendszer, melyet csupán az emberi megismerés vizsgál különböző szempontok és módszerek, tudományágak alapján
	alapfogalmak ismerete

· fényforrások felsorolása

· fény terjedési tulajdonságai

· fény sebesség értéke
	Legyen képes a tanult összefüggéseket, fizikai állandókat a képlet- és

táblázatgyűjteményből kiválasztani, a formulákat értelmezni.

Tudja, hogy a számítógépes világhálón számos érdekes és hasznos adat, információ

elérhető.

	A fény visszaverődése és törése
	· 
	· fény visszaverődés fogalma

· síktükör képalkotása

· a látott kép tulajdonságai és megrajzolása

· a homorú gömbtükör képalkotása

· a látott kép tulajdonságai és megrajzolása

· a domború gömbtükör képalkotása

· a látott kép tulajdonságai 

· fénytörés törvénye

· fénytörés prizmán

· teljes fényvisszaverődés fogalma
	

	Lencsék képalkotása
	Magasabb rendű műveletek-analízis, szintézis alkalmazása

Önálló véleményalkotás, értékelés, érvelés fizikai jelenségekről
	· domború lencse képalkotása

· a látott kép tulajdonságai és megrajzolása

· a homorú lencse (szóró) képalkotása

· a látott kép tulajdonságai és megrajzolása

· a szem felépítése

· dioptria fogalma
	Tudja az anyagokat csoportosítani optikai tulajdonságaik szerint

Legyen tisztában a szem működésével és védelmével kapcsolatos tudnivalókkal,

Ismerje a szemüveg szerepét. Ismerje a mindennapi optikai eszközöket.

Legyen képes alapvető tájékozódásra az iskolai könyvtár lexikonjai, kézikönyvei, természettudományos ismeretterjesztő könyvei, folyóiratai között.

	A fény hullámtulajdonságai
	
	alapfogalmak ismerete

fényinterferencia

fény elhajlás

fénypolarizáció
	


Elektromosság
	Elektrosztatikai alapjelenségek Coulomb törvény
	Új kísérleti eszközök megismerése, kreatív használat, egyszerűbb kísérleti eszközök készítése. A vizsgálatok, kísérletek eredményeinek értelmezése a tanult összefüggések, elméletek fényében. 

	alapfogalmak ismerete

· elektroszkóp

· elektromos állapot

· elektromos megosztás

töltésmegmaradás elve
a törvény megfogalmazása

alkalmazása feladatokban
	Ismerjen olyan kísérleti eredményeket, tapasztalati tényeket, amelyekből arra kell

következtetnünk, hogy az anyag atomos szerkezetű.

Ismerje fel a környezet anyagai közül az elektromos vezetőket, szigetelőket.
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	Térerősség, feszültség, potenciál
	
	alapfogalmak ismerete

elektromos mező

térerősség, (mértékegysége)

feszültség

potenciál
	

	Vezetők és kondenzátorok elektromos térben
	
	alapfogalmak ismerete

· védőföldelés

· árnyékolás

· csúcshatás

· villámhárító

· kondenzátor


	

	Egyenáram
	Annak megállapítása, hogy a feltételezett oksági kapcsolatokat alátámasztják-e a kísérletek
Az elektromos jelenségek
Tudományos eredmények technikai alkalmazásával összefüggő problémák értékelésével kapcsolatban egyéni álláspontok kialakítása
	alapfogalmak ismerete

· zárt áramkör

· egyenáram

· egyenáram irány

· áramerősség

· ohm törvénye

· ellenállás

feladatok ohm törvényével
	Tudjon biztonságosan áramerősséget és feszültséget mérni, rajz alapján egyszerű
áramkört összeállítani. Tudja, mi a rövidzárlat és mik a hatásai.

Ismerje a mindennapi elektromos eszközeink működésének fizikai alapjait.



	Vezetékek ellenállása, soros párhuzamos áramkör
	
	alapfogalmak ismerete

fajlagos ellenállás

· vezetékek ellenállás függése

soros áramkör

· ellenállás, feszültség és az áramerősség közötti összefüggések

· Kirchhoff csomóponti törvénye

párhuzamos áramkör

· ellenállás, feszültség és az áramerősség közötti összefüggések

feladatok az áramkör meg nem adott értékeire
	

	Elektromos áram hatásai
	
	· hő, vegyi, élettani, mágneses
	

	Elektromos munka, teljesítmény
	
	alapfogalmak ismerete

· mitől függ az elektromos munka

· kiszámítása

· teljesítmény és kiszámítása

· mértékegységek
	


Mágnesesség

	Mágneses alapjelenségek Mágneses indukció
	, a tudomány- és technikaellenességhez való viszony formálása. 
Az elektromos, mágneses és elektromágneses (pl. látható fény) jelenségek gyakorlati vonatkozásainak felismerése, értelmezése, energetikai viszonyai, az energia terjedésében, tárolásában játszott szerepük
	· mágneses erővonalak mágneses tér,

mágneses indukció és kiszámítása

· mágneses indukció fajtái

· Lenz törvény

· Lorenz erő

mágneses fluxus és kiszámítása
	Tudja, hogyan történik az elektromos energia előállítása.
 Legyen tájékozott az elektromos energiával történő takarékosság szükségszerűségéről és lehetőségeiről

	Elektromágnes gyakorlati alkalmazási
	
	· elektromágnes 

· relé, , csengő, automata biztosító, mérőműszerek, elektromotor
	

	Váltakozó feszültség
	
	· váltakozó áram létre jötte és jellemzői 

· periódus, frekvencia

· generátor elvi működése

· elektromotor elvi működése

· háromfázisú hálózat jellemzői
	

	Váltakozó áram egyenirányítása
	
	· egyenirányítás lényege

· tekercs az áramkörben

· transzformátor

· elektromos energia szállítása
	


Az atomfizika elemei

	Az atom szerkezete

· A foton és az elektron

· Az atommag szerkezete
	Az energiaátalakítással kapcsolatos folyamatok „kényes” kérdései (pl. atomenergia felhasználása, fosszilis energiahordozók felhasználásának környezeti hatásai, az energiatermelés szerepe a szegénység felszámolásában) esetén álláspontok, érdekek, értékrendszerek megismerése, megvitatása, saját álláspont formálása.
	Az atom modellek kísérleti alapjai, előremutató sajátságai és hibái. Thomson-féle atommodell. Rutherford-modell (az atommag). Bohr-modell
Proton, neutron, elektron,

Diszkrét energiaszintek

	Ismerje az atommag összetételét.

Ismerje a radioaktivitás sugárzások fajtáit és ezek jellemzőit, a természetes és mesterséges radioaktivitás szerepét életünkben (veszélyek és hasznosítás). Ismerje a magátalakulások főbb típusait (hasadás, fúzió). Legyen tisztában ezek felhasználási lehetőségeivel. Tudja összehasonlítani az atomenergia felhasználásának előnyeit és hátrányait a többi energiatermelési móddal, különös tekintettel a környezeti hatásokra.



	Atomenergia
	
	A maghasadás jelensége, láncreakció, sokszorozási tényező. Atombomba, atomerőmű. Az atomenergia felhasználásának előnyei és kockázata.

A magfúzió jelensége, a csillagok energiatermelése. A hidrogénbomba.

Sugárterhelés, háttérsugárzás, elnyelt sugárdózis, dózisegyenérték
	


Csillagászat

	A Naprendszer

· Geocentrikus világkép

· Naprendszer kialakulása
	Az égitestek kapcsolatainak elemzése. Az Univerzumra vonatkozó modellek közül az általános műveltség szempontjából fontosnak ítélhetőkkel kapcsolatban a kutatási eredmények ismerete
	Naprendszer bolygói

Tejútrendszer, mint galaxis

A csillagok születése,  fejlődése és pusztulása. Ősrobbanás elmélet.

 A világűr megismerése, a kutatás iránya
	Legyenek ismeretei a csillagászat vizsgálati módszereiről
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