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Gondolkodási és megismerési módszerek
	Tartalmi elemek
	Készségek, tevékenységek
	Fogalmak ismerete, használata
	A továbbhaladás feltételei

	Gondolkodás,
ismeretrendszerezési képességek fejlesztése
	Korábbi, illetve újabb (saját) állítások, tételek jelentésének elemzése.
Gondolatmenet tagolása. Rendszerezés (érvek logikus sorrendje). 

Következtetés megítélése helyessége szerint. A bizonyítás gondolatmenetére, bizonyítási módszerekre való emlékezés.

Kidolgozott bizonyítás gondolatmenetének követése, megértése.

Példák a hétköznapokból helyes és helytelenül megfogalmazott következtetésekre.

Sikertelen megoldási kísérlet után újjal való próbálkozás; a sikertelenség okának feltárása.
	Bizonyítás,

Indukció- dedukció
Skatulya-elv
Vannak a matematikában megoldhatatlan problémák.(magasabb fokú egyenletek)

Geometria és algebra összekapcsolása az azonosság igazolásánál. 

Gondolatmenet megfordítása.
	Emlékezzen a bizonyítási módszerekre.
Képes legyen a kidolgozott bizonyítás gondolatmenetének követésére.

	Kombinatorika a mindennapokban
	Rendszerezés: az esetek összeszámlálásánál minden esetet meg kell találni, de minden esetet csak egyszer lehet számításba venni. Esetfelsorolások, diszkusszió (pl. van-e ismétlődés).
	· Faktoriális
· Permutáció

· Kombináció

· Variáció

· Ismétléses-ismétlés nélküli

Képletek a darabszámuk kiszámításukra
	Legyen képes egyszerű kombinatorikai feladatok (leszámlálás, sorba rendezés, kiválasztás) megoldására.

Tudja ismereteit gyakorlati problémák megoldására felhasználni.

	Gráfelmélet
	Modell alkotása valós problémához: gráfmodell. Megfelelő, a problémát jól tükröző ábra készítése
	Gráfelméleti alapfogalmak:

· Csúcs, él (többszörös, hurok), fokszám, izolált pont

· Teljes és összefüggő gráf

· Izomorf gráfok

· Fokszám összeg és az élek száma közötti összefüggés.
	Tudjon gráfmodellt alkotni valós problémához.


Számtan, algebra
	Tartalmi elemek
	Készségek, tevékenységek
	Fogalmak ismerete, használata
	A továbbhaladás feltételei

	A négyzetgyök
	Egyszerű négyzetgyökös egyenletek megoldása 
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Kiindulási halmaz megállapítása, 
Példák adott alaphalmazon ekvivalens és nem ekvivalens egyenletekre, átalakításokra.
Megoldások ellenőrzésének szükségessége. 
	A négyzetgyök definíciója.
A négyzetgyök azonosságai.
Egyenletek megoldásának elvei:
· Alaphalmaz
· Értelmezési tartomány 

· Ekvivalens-nem ekvivalens lépések.

· Gyökvesztés - Hamis gyök
· Megoldáshalmaz
· Megoldások ellenőrzése
Összefüggés két pozitív szám számtani és mértani közepe között.
	A négyzetgyök azonosságainak használata konkrét esetekben.
Számológép használata. 
Egyszerű négyzetgyökös egyenletek körültekintő megoldása.

	n-edik gyök


	A négyzetgyök fogalmának általánosítása.
	· n-edik gyök definíciója

· n-edik gyök értelmezési tartománya

·  n-edik gyök azonosságai
	Az n-edik gyök azonosságainak alkalmazása.

A definíciók és az n-edik gyök azonosságainak közvetlen alkalmazásával megoldható n-edik gyökös egyenletek megoldása 

	Másodfokú egyenletek, egyenlőtlenségek, egyenletrendszerek
	Különböző algebrai módszerek alkalmazása ugyanarra a problémára:

· szorzattá alakítás

· teljes négyzetté kiegészítés

A megoldóképlet biztos használata.
Másodfokú egyenletre vezető gyakorlati problémák, szöveges feladatok.
Másodfokú polinom szorzattá alakítása.
Néhány egyszerű magasabb fokú egyenlet megoldása
Egyszerű másodfokú egyenlőtlenségek.
Másodfokú egyenletrendszer megoldása.
	· Rendezett másodfokú egyenlet


· Diszkrimináns

· Megoldóképlet


· Egyszeres –többszörös gyök


· Gyöktényezős alak
 
· Gyökök és együtthatók összefüggései
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(vagy > 0) alakra visszavezethető egyenlőtlenségek (
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Egyenlőtlenségek grafikus megoldása.

Behelyettesítő módszer
	Másodfokú egyenletek megoldása.
Használja a teljes négyzetté alakítás módszerét.

Alkalmazza feladatokban a gyöktényezős alakot.

Tudjon törtes egyenleteket, másodfokú egyenletre vezető szöveges feladatokat megoldani.
Másodfokú polinom szorzattá alakítása.
Egyszerű másodfokú egyenlőtlenség megoldása.
Másodfokú függvény eszközjellegű használata.
Egyszerű másodfokú egyenletrendszer behelyettesítő módszerrel történő megoldása.

	Hatvány
	Fogalmak módosítása újabb tapasztalatok, ismeretek alapján. A hatványfogalom célszerű kiterjesztése.

Példák az azonosságok érvényben maradására.

Hatványozás azonosságainak gyakorlása.

Exponenciális folyamatok a természetben.
Exponenciális egyenletre vezető valós problémák: befektetés, hitel, értékcsökkenés, népesség alakulása, radioaktivitás
	Permanencia-elv

Hatványozás pozitív alap és racionális kitevő esetén.
Hatványozás azonosságai.

Exponenciális egyenlet.
	Hatványozás azonosságainak alkalmazása.

A definíciók és a hatványozás azonosságainak közvetlen alkalmazásával megoldható exponenciális egyenletek megoldása 

Ismereteit tudja exponenciális egyenletre vezető valós problémák megoldásánál felhasználni.

	Logaritmus
	A logaritmussal való számolás szerepe.

A definíciók és a logaritmus azonosságainak közvetlen alkalmazásával megoldható logaritmusos egyenletek.
	A logaritmus értelmezése.

Áttérés más alapú logaritmusra.

A definíciók és a logaritmus azonosságainak közvetlen alkalmazásával megoldható logaritmusos egyenlete
	A logaritmus azonosságainak alkalmazása.

Ismereteit tudja logaritmikus egyenletre vezető valós problémák megoldásánál felhasználni.


Geometria
	Tartalmi elemek
	Készségek, tevékenységek
	Fogalmak ismerete, használata
	A továbbhaladás feltételei

	A hasonlósági transzformáció
	Szerkesztési eljárások gyakorlása.
Szerkesztési terv készítése, ellenőrzés. 
Pontos, esztétikus rajz létrehozása
A megmaradó és a változó tulajdonságok tudatosítása: 
· a megfelelő szakaszok hosszának aránya állandó
·  a megfelelő szögek egyenlők
·  a kerület, a terület, a felszín és a térfogat változik.
A hasonlóság fogalmának és a megismert tételek alkalmazása gyakorlati feladatokon.
	· Középpontos hasonlóság, hasonlóság

· Arányos osztás

· Hasonló alakzatok

· A háromszögek hasonlóságának alapesetei

· Háromszög súlypontja a súlyvonalak 2:1 arányú osztópontja

· Hasonló síkidomok kerületének, területének aránya.

· Hasonló testek felszínének, térfogatának aránya

· Két pozitív szám mértani közepe

· Arányossági tételek derékszögű háromszögben
· Magasságtétel
· Befogótétel
	A hasonlósági transzformációk alkalmazása problémamegoldásban.
Tájékozódás valóságos viszonyokról térkép és egyéb vázlatok alapján.
Valós probléma geometriai modelljének megalkotása. 
Összetett számítási probléma lebontása, számítási terv készítése (megfelelő részlet kiválasztása, a részletszámítások logikus sorrendbe illesztése).
Számítások a modell alapján.

Az eredmények összevetése a valósággal; a valóságos tárgyak formájának és a tanult formáknak az összevetése.

Gyakorlati számítások (henger, hasáb, kúp, gúla, gömb)

Számológép, számítógép használata.

	Trigonometria
	Megismert fogalmak alkalmazása gyakorlati feladatokon.

Távolságok és szögek számítása síkban és térben.
	· Hegyesszögek szögfüggvényei

·  szinusz
·  koszinusz
· tangens
· kotangens
	Tudjon hegyes szögek esetén szögfüggvényeket kifejezni egymásból.

Ismerje és alkalmazza a nevezetes szögek (30°, 45°, 60°) szögfüggvényeit.

A Pitagorasz-tétel és a hegyesszög szögfüggvényeinek alkalmazása a derékszögű háromszög hiányzó adatainak kiszámításánál. Távolságok és szögek számítása  síkban és térben.

	Szögfüggvények általánosítása
	Permanencia-elv érvényesülése a szögfüggvények általánosításánál.
	· Szögfüggvények általánosítása

· Pitagoraszi összefüggés egy szög szinusza és koszinusza között.

· Összefüggés a szög és a mellékszöge szinusza, illetve koszinusza között.
· A tangens kifejezése a szinusz és a koszinusz hányadosaként.
	Tudja a szögfüggvények általános definícióját.

Tudja és alkalmazza a szögfüggvényekre vonatkozó alapvető összefüggéseket:

· pótszögek

· kiegészítő szögek

· negatív szög szögfüggvénye

· pitagoraszi összefüggés.

A definíciók és a szögfüggvények összefüggéseinek közvetlen alkalmazásával megoldható feladatok megoldása.


Összefüggések, függvények, sorozatok
	Tartalmi elemek
	Készségek, tevékenységek
	Fogalmak ismerete, használata
	A továbbhaladás feltételei

	A négyzetgyök függvény
	Ismeretek felidézése.

Függvénytulajdonságok ismétlése.
	· A négyzetgyök definíciója

·  Az 
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) függvény grafikonja, tulajdonságai
	Négyzetgyök függvény ismerete. (tulajdonságok, grafikon)

	A másodfokú függvény
	Ismeretek felidézése.

Függvénytranszformációk ismétlése.
	Az 
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 (a ( 0) másodfokú függvény ábrázolása és tulajdonságai.

Függvénytranszformációk áttekintése az 
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alak segítségével.
	Másodfokú függvény ismerete. (tulajdonságok, grafikon)
Tudjon egyszerű függvénytranszformációt végrehajtani másodfokú függvényen.

	Exponenciális függvény
	Permanenciaelv alkalmazása.
Exponenciális folyamatok a természetben és a társadalomban.

A lineáris és az exponenciális növekedés/csökkenés matematikai modelljének összevetése konkrét, valós problémákban.


	· Exponenciális alapfüggvények grafikonja.




· Exponenciális alapfüggvények jellemzése.

· Exponenciális függvények vizsgálata.
	Legyen képes a folyamatok elemzésére a függvényelemzés módszerével.
Értse a lineáris folyamat, illetve exponenciális folyamatokat.
Tudja megkülönböztetni őket.

	Logaritmus függvény
	A logaritmusfüggvény, mint az exponenciális függvény inverze.
Függvénynek és inverzének a grafikonja a koordináta-rendszerben.

	· Logaritmus alapfüggvények grafikonja.




· Logaritmus alapfüggvények jellemzése. 
· Logaritmusfüggvények vizsgálata.
	

	Trigonometrikus függvények
	A kiterjesztés szükségességének, alapgondolatának megértése.
Időtől függő periodikus jelenségek kezelése
	· Trigonometrikus alapfüggvények
· szinusz

· koszinusz

· tangens

· kotangens

· Trigonometrikus alapfüggvények jellemzése
	Trigonometrikus alapfüggvények ismerete. (tulajdonságok, grafikon)


	Számsorozat
	Fogalomalkotás
	· A számsorozat fogalma.

· Sorozat megadása rekurzióval és képlettel.
	Rendelkezzen a felsorolt fogalmak definícióinak ismeretével

	Számtani sorozat
	A sorozat felismerése.

A megfelelő képletek használata a megoldás során.
	· Számtani sorozat fogalma
· Differencia

· Számtani sorozat n.-dik tagja

·  Számtani sorozat első n tagjának összege.
	Rendelkezzen a felsorolt fogalmak definícióinak ismeretével.
Tudjon példát adni rájuk.
Kész legyen eszközjellegű használatukra

	Mértani sorozat
	A sorozat felismerése.

A megfelelő képletek használata a megoldás során.

A számtani sorozat mint lineáris  ill. a mértani sorozat mint exponenciális függvény összehasonlítása.

Különböző feltételekkel meghirdetett befektetések és hitelek vizsgálata.

A szövegbe többszörösen mélyen beágyazott, közvetett módon megfogalmazott információk azonosítása.
	· Mértani sorozat fogalma
· Kvóciens

· Mértani sorozat n.-dik tagja

· Mértani sorozat első n tagjának összege
· Kamatoskamat-számítás
· Hiteltörlesztés-számítás
	Rendelkezzen a felsorolt fogalmak definícióinak ismeretével.

Tudjon példát adni rájuk.

Kész legyen eszközjellegű használatukra.

Legyen tisztában a hitelek költségeivel, és törlesztési módjaival.

Legyen képes egyszerű esetekben korábbi ismereteinek mozgósítása (pl. százalékszámítás, exponenciális egyenlet, logaritmus) befektetéseinek kamatának, hiteleinek törlesztésének kiszámolása során.

Érezze az egyéni döntés felelősségét, ismerje fel az eladósodás veszélyét.


Valószínűség, statisztika
	Tartalmi elemek
	Készségek, tevékenységek
	Fogalmak ismerete, használata
	A továbbhaladás feltételei

	Események
	A matematika különböző területei közötti kapcsolatok tudatosítása.
Logikai műveletek, halmazműveletek és események közötti műveletek összekapcsolása.
	· Eseményekkel végzett műveletek

·  összeg

· szorzat

· komplementer

· Egymást kizáró eseményekre

· Elemi események, eseménytér

· Események előállítása elemi események összegeként

· Események függetlensége
	Rendelkezzen a felsorolt fogalmak definícióinak ismeretével.


Tudjon példát adni rájuk.


Kész legyen eszközjellegű használatukra.



	Valószínűség

	A véletlen esemény bekövetkezésének szimmetria alapján, logikai úton vagy kísérleti úton történő megbecsülése. Valószínűség fogalmának kialakítása.

Kísérletek, játékok csoportban.
	· Véletlen kísérlet
· Biztos esemény-lehetetlen esemény
· Gyakoriság
· Relatív gyakoriság
· Esély
	Képes legyen meghatározni a véletlen esemény bekövetkezésének gyakoriságát, relatív gyakoriságát.

Tudjon következtetéseket levonni a segítségükkel, dönteni gyakorlati feladatok során.

	
	A véletlen kísérletekből számított relatív gyakoriság és a valószínűség kapcsolata.

Véletlen esemény, valószínűség. 

A valószínűség matematikai definíciójának bemutatása példákon keresztül.
	· A valószínűség klasszikus modellje
· Egyszerű valószínűség-számítási problémák
	A tanult kombinatorikai módszerek alkalmazása egyszerű valószínűség-számítási problémák megoldására.

Fedezze fel a valószínűség és a statisztika törvényei érvényesülésének a termelésben, a pénzügyi, és a társadalmi folyamatokban.
Ismerje fel a szerencsejátékok igazságtalanságát és a játékszenvedély veszélyeit.

	Statisztikai mintavétel
	Valószínűségi modell alkotása: a mintavételi eljárás lényege.
A statisztikai kimutatások és a valóság: az információk kritikus értelmezése, az esetleges manipulációs szándék felfedeztetése.

Közvélemény-kutatás, minőség-ellenőrzés, egyéb gyakorlati alkalmazások elemzése.
	· Valószínűségek visszatevéses mintavétel esetén: a binomiális eloszlás
·  Visszatevés nélküli mintavétel 

Számológép/számítógép használata statisztikai mutatók kiszámítására
	Közvélemény-kutatás, minőség-ellenőrzés, egyéb gyakorlati alkalmazások elemzése.

Legyen képes a statisztikai kimutatások és a valóságkapcsolatának átlátására, az információk kritikus értelmezésére, az esetleges manipulációs szándék felfedezésére.

Tudjon számológép/számítógép használatával statisztikai mutatókat kiszámítani.
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