matematika_felnőtt-nappali-szakközép_12évf

Geometria
	Tartalmi elemek
	Készségek, tevékenységek
	Fogalmak ismerete, használata
	A továbbhaladás feltételei

	Szögfüggvények általánosítása
	Permanencia-elv érvényesülése a szögfüggvények általánosításánál.

Egyszerű trigonometrikus egyenletek. Trigonometrikus egyenletre vezető, háromszöggel kapcsolatos valós problémák. Azonosság alkalmazását igénylő egyszerű trigonometrikus egyenlet.

	· Szögfüggvények általánosítása

· Pitagoraszi összefüggés egy szög szinusza és koszinusza között.

· Összefüggés a szög és a mellékszöge szinusza, illetve koszinusza között.
· A tangens kifejezése a szinusz és a koszinusz hányadosaként.
· Trigonometrikus egyenlet
	Tudja a szögfüggvények általános definícióját.

Tudja és alkalmazza a szögfüggvényekre vonatkozó alapvető összefüggéseket:

· pótszögek

· kiegészítő szögek

· negatív szög szögfüggvénye

· pitagoraszi összefüggés.
A definíciók és a szögfüggvények összefüggéseinek közvetlen alkalmazásával megoldható trigonometrikus egyenletek megoldása.
Ismereteit tudja trigonometrikus egyenletre vezető valós problémák megoldásánál felhasználni.

	Szinusztétel, koszinusztétel.
	Háromszöggel kapcsolatos valós problémák megoldása szinusz-, és koszinusztétel alkalmazásával.
	· Szinusztétel
· Koszinusztétel
	Ismereteit tudja valós problémák megoldásánál felhasználni.

	Vektorok
	A vektor fogalmának bővítése (algebrai vektorfogalom). 
Sík és tér: a dimenzió szemléletes fogalmának fejlesztése 
Műveletek koordinátáikkal adott vektorokkal. 
Vektorok és rendezett számpárok közötti megfeleltetés.
Képletek értelmezése, alkalmazása
	· Helyvektor
· A helyvektor koordinátái

· Két vektor skaláris szorzata
· A skaláris szorzat tulajdonságai
· Két vektor merőlegességének szükséges és elégséges feltétele.
· Szakasz hossza

· Szakasz felezőpontjának koordinátái

· Szakasz m:n arányú osztópontjának koordinátái

· Háromszög súlypontjának koordinátái


	Vektorral kapcsolatos ismereteit tudja valós problémák megoldásánál felhasználni.

Képletek értelmezése, alkalmazása egyszerű esetekben.



	Egyenes
	Az egyenes különböző megadási módjai.
Az egyenest jellemző adatok, a közöttük felfedezhető összefüggések értése, használata.

A geometriai fogalmak megjelenítése algebrai formában.
Geometriai probléma megoldása algebrai eszközökkel.
Geometriai problémák számítógépes megjelenítése.
Képletek értelmezése, alkalmazása
	· Irányvektor
· Normálvektor
· Iránytangens
· Az egyenes egyenlete

· Az egyenes és elsőfokú kétismeretlenes egyenlet kapcsolata

· Két egyenes párhuzamosságának, merőlegességének feltétele

· Két egyenes metszéspontja

· Síkgeometriai feladatok megoldása

	Képletek értelmezése, alkalmazása egyszerű esetekben.
Elemi háromszög- és négyszög-geometriai feladatok megoldása koordinátageometriai eszközökkel.
Tudjon öntevékenyen matematikai modelleket készíteni, saját terv szerint végig számolni, az eredményeket vizsgálni.


	Kör
	A geometriai fogalmak megjelenítése algebrai formában. 
Geometriai probléma megoldása algebrai eszközökkel.
Geometriai problémák számítógépes megjelenítése.
Képletek értelmezése, alkalmazása
	· A kör egyenlete

· A kör és a másodfokú kétismeretlenes egyenletrendszer kapcsolata

· A kör adott pontjában húzott érintője
· Kör és egyenes kölcsönös helyzete

· Kör és kör kölcsönös helyzete

· Síkgeometriai feladatok megoldása
	Képletek értelmezése, alkalmazása egyszerű esetekben

A koordinátageometriai ismeretek alkalmazása egyszerű síkgeometriai feladatok megoldásában.
Tudjon öntevékenyen matematikai modelleket készíteni, saját terv szerint végig számolni, az eredményeket vizsgálni.

	Testek
	A problémához illeszkedő vázlatos ábra alkotása.

Síkmetszet elképzelése, ábrázolása. Fogalomalkotás közös tulajdonság szerint.
	Mértani testek csoportosítása:

· Poliéderek
· Hengerszerű testek
· hasábok
· hengerek
· Kúpszerű testek
· gúlák
· kúpok
·  Csonka testek
· csonka gúla
·  csonka kúp
· Gömb.
	Rendelkezzen a felsorolt fogalmak definícióinak ismeretével.


Tudjon példát adni rájuk.


Kész legyen eszközjellegű használatukra

	Felszín, térfogat
	A tanult testek felszínének, térfogatának kiszámítása. Gyakorlati feladatok.
	Felszín, térfogat matematikai definíciója

Felszín, térfogat képletek
	Képletek értelmezése, alkalmazása egyszerű esetekben.

A geometriai ismeretek alkalmazása térgeometriai feladatok megoldásában.

Síkmetszet kiválasztása, ábrázolása.

Tudjon öntevékenyen számítási tervet készíteni, végig számolni, az eredményeket vizsgálni.


Összefüggések, függvények, sorozatok
	Tartalmi elemek
	Készségek, tevékenységek
	Fogalmak ismerete, használata
	A továbbhaladás feltételei

	Trigonometrikus függvények
	A kiterjesztés szükségességének, alapgondolatának ismétlése.
Időtől függő periodikus jelenségek kezelése 
A trigonometrikus függvények transzformációi.
	· Trigonometrikus alapfüggvények
· szinusz

· koszinusz

· tangens

· kotangens

· Trigonometrikus alapfüggvények jellemzése

· A trigonometrikus függvények transzformációi:
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	Trigonometrikus alapfüggvények ismerete. (tulajdonságok, grafikon)
Tudjon egyszerű függvénytranszformációt végrehajtani trigonometrikus függvényen.


Rendszerező összefoglalás
	Tartalmi elemek
	Készségek, tevékenységek
	Fogalmak ismerete, használata
	A továbbhaladás feltételei

	Gondolkodási és megismerési módszerek
	Emlékezés: a fogalmak pontos felidézése, ismerete.
Ismeretek rendszerezése, alkalmazása.

Motiválás.

Önismeret, önértékelés, reflektálás, önszabályozás.

Alkotás adott feltételeknek megfelelően, öntevékenyen, saját tervek szerint.

Ismeretek átstrukturálása.

Hatékony, önálló tanulás kompetenciájának fejlesztése.

Matematikai modell (egyenlet, egyenlőtlenség, egyenletrendszer) megalkotása, vizsgálatok a modellben, ellenőrzés.
Önfegyelem fejlesztése: sikertelen megoldási kísérlet után újjal való próbálkozás.

	
	· A kombinatorikai problémához illő módszer önálló megválasztása.

· A gráfok eszközjellegű használata problémamegoldásában.

· Bizonyított és nem bizonyított állítás közötti különbség megértése.

· Feltétel és következmény biztos felismerése a következtetésben.

· A szövegben található információk önálló kiválasztása, értékelése, rendezése problémamegoldás céljából. 

· A szöveghez illő matematikai modell elkészítése.

· A tanulók a rendszerezett összeszámlálás, a tanult ismeretek segítségével tudjanak kombinatorikai problémákat jól megoldani,. 

· A gráfok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek tudásukban, alkalmazzák ismereteiket a feladatmegoldásban is.

	Számtan, algebra
	
	
	· A kiterjesztett gyök- és hatványfogalom ismerete.

· A logaritmus fogalmának ismerete.

· A gyök, a hatvány és a logaritmus azonosságainak alkalmazása konkrét esetekben probléma megoldása céljából.

· Egyszerű exponenciális és logaritmusos egyenletek felírása szöveg alapján, az egyenletek megoldása, önálló ellenőrzése.

· A mindennapok gyakorlatában szereplő feladatok megoldása a valós számkörben tanult új műveletek felhasználásával.

· Számológép értelmes használata a feladatmegoldásokban.

	Geometria
	
	
	· Jártasság a háromszögek segítségével megoldható problémák önálló kezelésében.

· A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazásuk feladatmegoldásokban.

· A valós problémákhoz geometriai modell alkotása. 

· Hosszúság, szög, kerület, terület, felszín és térfogat kiszámítása.

· Két vektor skaláris szorzatának ismerete, alkalmazása.

· Vektorok a koordináta-rendszerben, helyvektor, vektorkoordináták ismerete, alkalmazása.

· A geometriai és algebrai ismeretek közötti összekapcsolódás elemeinek ismerete: távolság, szög számítása a koordináta-rendszerben, kör és egyenes egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldása.

	Összefüggések, függvények, sorozatok
	
	
	· Trigonometrikus függvények értelmezése, alkalmazása.

· Függvénytranszformációk végrehajtása.

· Exponenciális függvény és logaritmusfüggvény ismerete.

· Exponenciális folyamatok matematikai modelljének megértése.

· A számtani és a mértani sorozat összefüggéseinek ismerete, gyakorlati alkalmazása.

· Az új függvények ismerete és jellemzése kapcsán legyen átfogó képe a függvénytulajdonságokról, azok felhasználhatóságáról.

	Valószínűség, statisztika
	
	
	· Statisztikai mutatók használata adathalmaz elemzésében.

· A valószínűség matematikai fogalma.

· A valószínűség klasszikus kiszámítási módja.

· Mintavétel és valószínűség.

· A mindennapok gyakorlatában előforduló valószínűségi problémákat tudja értelmezni, kezelni. 

· Megfelelő kritikával fogadja a statisztikai vizsgálatok eredményeit, lássa a vizsgálatok korlátait, érvényességi körét.
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