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Gondolkodási és megismerési módszerek
	Tartalmi elemek
	Készségek, tevékenységek
	Fogalmak ismerete, használata
	A továbbhaladás feltételei

	Gondolkodás,
ismeretrendszerezési képességek fejlesztése
	Korábbi, illetve újabb (saját) állítások, tételek jelentésének elemzése.
Gondolatmenet tagolása. Rendszerezés (érvek logikus sorrendje). 

Következtetés megítélése helyessége szerint. A bizonyítás gondolatmenetére, bizonyítási módszerekre való emlékezés.

Kidolgozott bizonyítás gondolatmenetének követése, megértése.

Példák a hétköznapokból helyes és helytelenül megfogalmazott következtetésekre.

Sikertelen megoldási kísérlet után újjal való próbálkozás; a sikertelenség okának feltárása.
	Bizonyítás,

Indukció- dedukció
Skatulya-elv
Vannak a matematikában megoldhatatlan problémák.(magasabb fokú egyenletek)

Geometria és algebra összekapcsolása az azonosság igazolásánál. 

Gondolatmenet megfordítása.
	Emlékezzen a bizonyítási módszerekre.
Képes legyen a kidolgozott bizonyítás gondolatmenetének követésére.

	Kombinatorika a mindennapokban
	Rendszerezés: az esetek összeszámlálásánál minden esetet meg kell találni, de minden esetet csak egyszer lehet számításba venni. Esetfelsorolások, diszkusszió (pl. van-e ismétlődés).
	· Faktoriális
· Permutáció

· Kombináció

· Variáció

· Ismétléses-ismétlés nélküli

Képletek a darabszámuk kiszámításukra
	Legyen képes egyszerű kombinatorikai feladatok (leszámlálás, sorba rendezés, kiválasztás) megoldására.

Tudja ismereteit gyakorlati problémák megoldására felhasználni.


Számtan, algebra
	Tartalmi elemek
	Készségek, tevékenységek
	Fogalmak ismerete, használata
	A továbbhaladás feltételei

	A négyzetgyök
	Egyszerű négyzetgyökös egyenletek megoldása 
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Kiindulási halmaz megállapítása, 
Példák adott alaphalmazon ekvivalens és nem ekvivalens egyenletekre, átalakításokra.
Megoldások ellenőrzésének szükségessége. 
	A négyzetgyök definíciója.
A négyzetgyök azonosságai.
Egyenletek megoldásának elvei:
· Alaphalmaz
· Értelmezési tartomány 

· Ekvivalens-nem ekvivalens lépések.

· Gyökvesztés - Hamis gyök
· Megoldáshalmaz
· Megoldások ellenőrzése
Összefüggés két pozitív szám számtani és mértani közepe között.
	A négyzetgyök azonosságainak használata konkrét esetekben.
Számológép használata. 
Egyszerű négyzetgyökös egyenletek körültekintő megoldása.

	Másodfokú egyenletek, egyenlőtlenségek, egyenletrendszerek
	Különböző algebrai módszerek alkalmazása ugyanarra a problémára:

· szorzattá alakítás

· teljes négyzetté kiegészítés

A megoldóképlet biztos használata.
Másodfokú egyenletre vezető gyakorlati problémák, szöveges feladatok.
Másodfokú polinom szorzattá alakítása.
Néhány egyszerű magasabb fokú egyenlet megoldása
Egyszerű másodfokú egyenlőtlenségek.
Másodfokú egyenletrendszer megoldása.
	· Rendezett másodfokú egyenlet


· Diszkrimináns

· Megoldóképlet


· Egyszeres –többszörös gyök


· Gyöktényezős alak
 
· Gyökök és együtthatók összefüggései
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(vagy > 0) alakra visszavezethető egyenlőtlenségek (
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Egyenlőtlenségek grafikus megoldása.

Behelyettesítő módszer
	Másodfokú egyenletek megoldása.
Használja a teljes négyzetté alakítás módszerét.

Alkalmazza feladatokban a gyöktényezős alakot.

Tudjon törtes egyenleteket, másodfokú egyenletre vezető szöveges feladatokat megoldani.
Másodfokú polinom szorzattá alakítása.
Egyszerű másodfokú egyenlőtlenség megoldása.
Másodfokú függvény eszközjellegű használata.
Egyszerű másodfokú egyenletrendszer behelyettesítő módszerrel történő megoldása.


Geometria
	Tartalmi elemek
	Készségek, tevékenységek
	Fogalmak ismerete, használata
	A továbbhaladás feltételei

	A hasonlósági transzformáció
	Szerkesztési eljárások gyakorlása.
Szerkesztési terv készítése, ellenőrzés. 
Pontos, esztétikus rajz létrehozása
A megmaradó és a változó tulajdonságok tudatosítása: 
· a megfelelő szakaszok hosszának aránya állandó
·  a megfelelő szögek egyenlők
·  a kerület, a terület, a felszín és a térfogat változik.
A hasonlóság fogalmának és a megismert tételek alkalmazása gyakorlati feladatokon.
	· Középpontos hasonlóság, hasonlóság

· Arányos osztás

· Hasonló alakzatok

· A háromszögek hasonlóságának alapesetei

· Háromszög súlypontja a súlyvonalak 2:1 arányú osztópontja

· Hasonló síkidomok kerületének, területének aránya.

· Hasonló testek felszínének, térfogatának aránya

· Két pozitív szám mértani közepe

· Arányossági tételek derékszögű háromszögben
· Magasságtétel
· Befogótétel
	A hasonlósági transzformációk alkalmazása problémamegoldásban.
Tájékozódás valóságos viszonyokról térkép és egyéb vázlatok alapján.
Valós probléma geometriai modelljének megalkotása. 
Összetett számítási probléma lebontása, számítási terv készítése (megfelelő részlet kiválasztása, a részletszámítások logikus sorrendbe illesztése).
Számítások a modell alapján.

Az eredmények összevetése a valósággal; a valóságos tárgyak formájának és a tanult formáknak az összevetése.

Gyakorlati számítások (henger, hasáb, kúp, gúla, gömb)

Számológép, számítógép használata.

	Trigonometria
	Megismert fogalmak alkalmazása gyakorlati feladatokon.

Távolságok és szögek számítása síkban és térben.
	· Hegyesszögek szögfüggvényei

·  szinusz
·  koszinusz
· tangens
· kotangens
	Tudjon hegyes szögek esetén szögfüggvényeket kifejezni egymásból.

Ismerje és alkalmazza a nevezetes szögek (30°, 45°, 60°) szögfüggvényeit.

A Pitagorasz-tétel és a hegyesszög szögfüggvényeinek alkalmazása a derékszögű háromszög hiányzó adatainak kiszámításánál. Távolságok és szögek számítása  síkban és térben.


Összefüggések, függvények, sorozatok
	Tartalmi elemek
	Készségek, tevékenységek
	Fogalmak ismerete, használata
	A továbbhaladás feltételei

	A négyzetgyök függvény
	Ismeretek felidézése.

Függvénytulajdonságok ismétlése.
	· A négyzetgyök definíciója

·  Az 
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) függvény grafikonja, tulajdonságai
	Négyzetgyök függvény ismerete. (tulajdonságok, grafikon)

	A másodfokú függvény
	Ismeretek felidézése.

Függvénytranszformációk ismétlése.
	Az 
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 (a ( 0) másodfokú függvény ábrázolása és tulajdonságai.

Függvénytranszformációk áttekintése az 
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alak segítségével.
	Másodfokú függvény ismerete. (tulajdonságok, grafikon)
Tudjon egyszerű függvénytranszformációt végrehajtani másodfokú függvényen.

	
	
	
	


Valószínűség, statisztika
	Tartalmi elemek
	Készségek, tevékenységek
	Fogalmak ismerete, használata
	A továbbhaladás feltételei

	Valószínűség
	A véletlen esemény bekövetkezésének szimmetria alapján, logikai úton vagy kísérleti úton történő megbecsülése. Valószínűség fogalmának kialakítása.

Kísérletek, játékok csoportban.
	· Véletlen kísérlet
· Biztos esemény-lehetetlen esemény
· Gyakoriság
· Relatív gyakoriság
· Esély
	Képes legyen meghatározni a véletlen esemény bekövetkezésének gyakoriságát, relatív gyakoriságát.
Tudjon következtetéseket levonni a segítségükkel, dönteni gyakorlati feladatok során.


4

_1407510012.unknown

_1407510205.unknown

_1407510247.unknown

_1407510275.unknown

_1407510215.unknown

_1407510025.unknown

_1402731963.unknown

